an der Universitidt Karisruhe (TH)

Forschungsstelle fiir Brandschutztechnik &

Die im Jahre 1950 gegrindete und an die Universitat Karlsruhe
angegliederte Forschungsstelle flr Brandschutztechnik beschaftigt
sich mit For schungsar beiten auf dem Gebiet des vor beugenden und
des abwehrenden Brandschutzes. Im einzelnen werden im Rahmen
der Forschungstatigkeit zur Zeit folgende Bereiche bearbeitet

Brandentstehung und -ausbreitung
Brandbekampfung

Rauchgasanalyse

Hilfsmal3nahmen bei der Brandbekampfung
und Menschenrettung

sowie die Fachdokumentation Brandschutzwesen her ausgegeben.
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Brandversuchshalle

Fur experimentelle Untersuchungen steht eine Brandversuchshdle mit einer Grundfléchevon 30 m* 15m
und einer maximaen Hohe von 12 m zur Verfigung. In dieser Halle kbnnen Brand- u. Loschversuche dler
Art unbeeinflufd von Witterungsbedingungen und ohne Gefadhrdung der Umwelt bis zu einer Warme-
freisetzung von 15 MW durchgeftihrt werden. Diebei den Brandversuchen entstehenden Abgasewerden aus
der Versuchshalle abgesaugt und durch die vorhandene Abgasrei nigungsanlage auf Restwerte von Schad-
stoffen gereinigt, die weit unterhalb der entsprechenden Grenzwerte der TA Luft fir Sondermiillverbren-
nungsanlagen liegen.

In der Brandversuchshalle sind mehrere Brandréaume und
Einrichtungen mit Abbrandwaagen unterschiedlicher Grofie
. sowie zwel Kaorimeter mit den Abmessungen3m* 3 m
sowie mit einem Durchmesser von 6 m vorhanden. Mit
diesen Kalorimetern kann der tatséchlich bei einem Brand
freigesetzte Warmestrom bis zu Werten von 3 MW bzw. 6
MW Uber die Sauerstoffverbrauchsmefimethode ermittelt
werden. Grofere Wéarmefreisetzungen konnen Uber die
Absaugung direkt aus der Versuchshalle bestimmt werden.

Kalorimeter

Brand- und L 6schver suche an Regal- und Blocklagern

Bel Brand- und L dschversuchen an Regal- und Blocklagern mit unter-
schiedlichem Brandgut, einschliefdich recyclingféhigen Stoffen in verschie-
dener Anordnung, wurde el nerseits die Brandausbreitungsgeschwindigkeit
und Warmefreisetzung und anderersaits die Wirksamkeit von Sprinkleran-
lagen und Wassernebel | Gschanlagen untersucht. Aus den bel diesen Unter-
suchungengewonnenenErgebnissenwurdenAud egungskriterienfur Lager-
konfigurationenerstdlt, dieimBrandfall zueiner friihzeitigen Aud dsung der
L éschanlagefiihren. Die Schéden durch Brandeinwirkungund L 6schwasser
bleiben damit gering. Die bel den Versuchen ermittelten Daten dienen als
VergleichswertezurVaidierungvonRechenverfahren. Zuséizlichzuexperi-
mentellen Untersuchungen wurden die Wechsgwirkungen eines Tropfen-
schwarmes mit dem Uber dem Brandherd aufsteigenden hei3en Rauchgas-
strom auch theoretisch untersucht und numerisch smuliert.

Brand- und L éschver -
suche an einem Hoch-
regallager mit Nieder-
druck-Wasser nebel -
|6schanlage
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Brandversuche an leichten Dachern fur grol3flachige Bauten

Dach mit Durchdringung
(Lichtkuppel); Prufaufbau
DIN 18234-3

Aufgrund der Ergebnisse von an der Forschungsstelle fir Brand-
schutztechnik durchgefiihrten Grof3brandversuchen und den daraus unter
Berticks chtigungder Stoffel genschaften entwi ckeltenRechenmodel lenzum
Warmedurchgang bei sich unter Brandeinwirkung zersetzenden bzw.
schmel zenden Damm- und Abdichtungsschichten wurden die Grundlagen
fur kongtruktive M al3nahmen geschaffen, mit denen die Brandweiterleitung
bei Déachern begrenzt werden kann. Diese Grundlagen sind die Basisfir die
Reihe der Normen DIN 18234 "Baulicher Brandschutz grof3flachiger
Décher". Mit diesen Normen wird der Beitrag von Déachern zur Brand-
weiterleitung bei untersaitiger Beflammung bewertet. Bei der Entwicklung
der Brandprifung von Bedachungen im Rahmen der Arbeiten zur
européischen Harmonisierung von Brandschutz-Prifnormen betelligt sich
die Forschungsstelle inshesondere bei der Entwicklung eines Priifver-
fahrens, bei dem die zusétzliche Gefahrdung von Bedachungen durch
aulRere Windanstromung bei Brandangriff von auf3en bewertet wird.

Unter suchungen zur Rauchausbreitung und -abfiihrung

Zur Untersuchung der Rauchausbreitung und -abfUihrung aus grofen Innenréumen (Atrien, Hallen, Arenen)
und damit zur Bereitstellung von Grundlagen fir die brandschutztechnische Bemessung von Rauch- und
Wérmesbzugsanlagen wurden bzw. werden Brandversuche mit Brandlasten zwischen 10 kg Holz bei freilem
Abbrand innerhalb der Halle und bis zu 800 kg Mdbelnin eéinem in der Versuchshd le errichteten Brandraum
von 25 n? Grundflache durchgefihrt.
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Diedarausgewonnenen prakti schenundtheoreti schen Ergebni ssezel gen, dal3unter bestimmten Bedingungen
in der Anfangsphase eines Brandes der Brandrauch nur mechanisch in ausreichendem
Mal3e abgefuhrt werden kann.

Weitere Arbeitsschwerpunkte sind die

- Uberpriifung der Verwendbarkeit unterschiedlicher Plume-Modelle bei der Bemessung von Anlagen
zur Abfuhrung von Brandrauch aus Gebauden mittels anerkannter Rechenverfahren.

- Entwicklung und Untersuchung der Charakteristiken von Prifbranden zur abgesi cherten Anwendung der
Quellterme bei Zonenmodellen.

- Erzeugung und Visualiserung sowie Vermessung von Rauchschichten in ausgefihrten Geb&uden zum
Nachweis der Funktionsfahigkeit von Anlagen zur Abfihrung von Brandrauch.

sowie die

- Untersuchung des Einflusses ortsfester L dschanlagen wie z.B. Sprinkler- oder Wassernebell 6schanlagen
auf Rauch- und Wéarmeabzugsanlagen.
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Brandschutz von Gebauden mit Glas- und Doppelfassaden

In den letzten Jahren geht die Tendenz bel Architekten in die Richtung, Bauwerke unter Verwendung von
schtbaremStahl, L eichtmetallen, Holzund Kunststoff inV erbindung mit Glaszu errichten. Einebrandschutz-
technisch wirksame Verkleidung dieser durch einen Brand zerstérbaren Materialien mit nichtbrennbaren
Materialien ist daher héufig nicht vorgesehen. Welterhin werden seit einiger Zeit aus klima-, energie- und
schall schutztechni schenGriindeninzunehmendemM al3eD oppel fassadeni nunterschiedlichenK onstruktions-
arten eingesetzt, deren brandschutztechnische Bewahrung jedoch nicht grundsétzlich nachgewiesen ist. In
einem mehrjahrigen Forschungsprojekt wurde an der Forschungsstelle fir Brandschutztechnik untersucht,
welche Gefahrdungen im Brandfal durch die Brand- und Rauchausbreitung, durch den Feueriiberschlag in
angrenzendeRaumesowiedurchdieZerstorungvonV erglasungenin Abhéngigkeit von der Konstruktionsart
auftreten konnen und wel che konstruktiven V orkehrungen zu treffen sind, damit aus der Sicht des vorbeu-
genden Brandschutzes die Sicherheit von Personen, Rettungskraften und der Konstruktion gewahrleistet ist.

Brarnd- und Rauchausbreitung bel der Kastendoppellassade

| Brand- und Rauchausbreitung bei der Ganzflachendoppelfassade |
J Wartikale urel horizontale Stahlabsehottungen

Y Weiterhin wurde sowohl die Wirksamkeit von ortsfesten
Niederdruck-Wassernebell6schanlagen zur Reduzierung der
Brand- und Rauchausbreitung im Brandraum, in die angren-
zenden Raume, im Zwischenfassadenbereich ds auch zur Re-
| duzierung der thermischen Belastung von Stahl-, Leichtmetal|-
und Glasbauteilen der Fassadenkonstruktion untersucht.

Thermische Belastung von Stahlbau-
tellen im Brandfall (Brandlast: Wohn-
zimmereinrichtung)
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Brandgasanalyse

Die Datenbasis zur toxikologischen und 6kol ogischen Bewertung der gesundheitlichen Folgen von Grol3-
branden ist derzeit zu schmal, um zuverl&ssige Aussagen Uber das Geféhrdungspotential treffen zu konnen.
Bei groferen Branden und bel 18ngerer Exposition muf3 das gesamte Produktprofil durch detaillierte analyti-
sche Messungen der Brandgasein Abhangigkeit von der Branddauer ermittelt und ausgewertet werden. Zur
Bestimmungder Zusammensetzungvon Brandgasenbel unterschiedlichem Brandgut (z.B. M dbd, recycling-
fahige Stoffe, Pflanzenschutzmittel) und unterschiedlichenV erbrennungsbedi ngungenwie Schwel brand oder
Vollbrand werden fortlaufend V ersuche durchgefihrt.

einem Brand mit recyclingfahigem
Material.

Der Einsatz des GC/MS-Systems der Forschungsstelle fur Brandschutztechnik erméglicht den schnellen,
qualitativen und quantitativen Nachweis von Substanzen zur Bestimmung der Geféhrdung von Mensch und
Umwaelt durch Reaktionsprodukte, die sowohl wahrend der Brandentwicklung als auch beim Léschen

entstehen konnen.

Die Ausweitung der Untersuchungen auf einen mobilen Vielkomponenten-FT-1R-Gasanal ysator und auf
Gassensor-Mikroarrays dient der Entwicklung von Methoden fur rasche Anadysen beim Feuerwehreinsatz.
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Untersuchung der Personenstrdme zur Evakuierung von Gebauden im Brandfall

Versuche zur Evakuierung von Gebauden wurden und werden im Hinblick auf die Bereitstellung von
Grundlagen fur die Berechnung von R&umungszeiten und damit fr die Auslegung von Rettungswegen
durchgefihrt. Unter anderem wurde dabel auch der Einflufd unterschiedlicher Treppenbreiten auf den
Personenstrom ermittelt.

Pers St
min m min
m
200 400 min
-1 125
E o
)
150 -“g‘300 = 1100
E ES X
e 5 [
5 9 AN
g & //(' N 8{5- \\ 17
£100 £200 / /-' A Ny o :
) - / A \ . Y U
2 = /1 I U Y
¢ & 3 ﬁ.——-xr’ T \?AS\ ‘gt\\ ' -1 s0
@ ¥ 4 o 3 o
N P | 1 AN T~ —
%100 b= =3
o3 N T 1] s
2
0 0 . J 0

05 10 2,0 25m

15 .
Treppenbreite by
Personenstromgeschwindigkeit und Personenstrom auf unterschiedlich breiten Treppen
1 (&) gemessener Mittelwert Uy  3'(+)V,’ berechnet fiic Dg, =0,455 Pers/St m
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Personenstrom und Personenstromgeschwindigkeit in Ab-
hangigkeit von der Treppenbreite
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Weiter e aktuelle For schungspr oj ekte

* Einsatz von Wassernebell 6schanlagen zur Verhinderung der Ausbreitung von Branden
im mehrgeschossigen Holzbau (Altwohn- u. denkmal geschiitzte Gebaude, Neubauten)

Ver suchsholzgebaude mit Niederdruck- Versuchsholzgebaude
Wasser nebelldschanlage (Gitter modell)

* Brand- und L6schversuche mit Druckluft-L 6schschaum
* Erarbeitung von Grundlagen fir eine bundeseinheitliche Feuerwehrstatistik
* Flashover/Backdraft - Ursachen, Auswirkungen, mégliche Gegenmal3nahmen

Gutachter- und Beratertatigkeiten

* Brandursachen und Brandverhalten von Bauten und Einrichtungselementen

* Auslegung von L iftungsanlagen fur Treppenraume und Flure sowie zur Abfiihrung von Brandrauch aus
Hallen und Innenhdfen (Atrien)

* V orbeugende konstruktive Mal3nahmen zur Begrenzung weitrédumiger Brandweiterleitung bel Bauteilen
ohne klassifizierbaren Feuerwiderstand wie bei leichten Déchern fir grof3e Hallenbauten

* Integrierte Brandschutzkonzepte fir Gebaude, die aufgrund ihrer Architektur und Nutzung nicht un-
mittelbar nach bestehenden gesetzlichen Vorschriften brandschutztechnisch bemessen werden kénnen,
sondern fur die brandschutztechnische Nachweise zur Begriindung von Ausnahmen gefihrt werden
miissen.
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Fachdokumentation Brandschutzwesen

Von der Abteilung Dokumentation der Forschungsstelle fur Brandschutztechnik wird seit 1960 der
Referatedienst “ Fachdokumentati on Brandschutzwesen” herausgegeben. Darinwerden Fachauféize,
K onferenzberichte, Hochschul schriften, Abschnittsarbeiten und sonstige Forschungsberichte ausge-
wertet. Diedabel angefertigten Dokumentati onseinheiten setzen sich aus einer bibliographischen und
inhatlichen Beschreibung zusammen. Der Referatedienst it sowohl in gedruckter Form asauch as
Diskettendienst erhdtlich. Ferner werdendie monatlich erstellten 160 Dokumentationseinheitenin die
sait Januar 1986 existierende Datenbank “ Brandschutzwesen™ eingespeist, die auf dem Host des
Fachinformationszentrums Technik (FIZ Technik) in Frankfurt aufliegt undim Online-Serviceangebo-
tenwird. Seit 1995wird die* Fachdokumentation Brandschutzwesen” in Kooperation mit dem Institut
der Feuerwehr (IdF) Sachsen-Anhat erstdlt (FFB: 120 Dokumentationseinheiten, [dF: 40 Dokumen-
tationseinheiten).

Weterhin steht an der Forschungsstelle fiir Brandschutztechnik eine umfangreiche Bibliothek mit in-
und aud andischer Brandschutzliteratur zur Verfligung, die a's Présenzbibliothek geftihrt wirdund fre
zuganglichist. Die Nutzung dieser Bibliothek ist wahrend der normalen Diengtzeiten nach vorheriger
Terminabstimmung moglich.

Postanschrift

Forschungsstelle fir Brandschutztechnik
an der Universitét Karlsruhe (TH)
Hertzstral3e 16

D-76187 Karlsruhe

Tel.: +49 721 608 4473

Fax: + 49 721 755467
http://www.ciw.uni-karlsruhe.de/ffb/

Anschrift der Brandversuchshalle

Forschungsstelle flr Brandschutztechnik
Brandversuchshalle

In den Kuhwiesen 7

D-76149 Karlsruhe-Neureut

Tdl.: +49 721 704663

Fax: +49 721 7819951



